
(!$���(������)�"$�������������� ���

 ��	�$��������$#���������

���%� -��∗��
�������C������	� ��∗*��

∗���$�"�� "��)������������
�� �� ���,��&�"#�$A��
�, ����������

C���  �  ��)�A#��#������#$" � �A���
�,����������

*�� �A �	�#$�$%$�� ������� � �A��
�!��



���
	��

• ����
����	
�

• ���	�	���	
��

• ����
��

• �
��
��	
�



������������ ��������� �� ���


l �	�����
�����
�� ��
� �#�C�%�� ( ��F ��"H *(�� � A(C�
&A $� &"�(�#%��" �%A "�(�A�&"�(#�( ( #*"�C %$(� F C�
#�$H F�""�!$%F$  #&"�#�$C�C %$( �%A � ���A�$C
(��$�A %(� (*�� �( �-
,
-� 	����� �- #� �)�)

l �����	���	�
��-�	��	��	
��	�������)�) ��
���%��� (�
%A � $�""H���E�"%&����H�����*!�%E  $���A#�$H���)�)�-� (�
��#%� � ���
$��%*(���%���-(.��)��%A�C%AH�
%A�)�(�A�
�"�(#�(�

l ������ �%�*(�%$�C��� $C�A��C %$���CF��$�� ��� $C�$( CH�
*"CA�(�%AC�"�(�A��$��&"�(#�� *(����%A��%C��C��%A�C ��"�
�$���G&�A #�$C�"�&*A&%(�
• "�(�A��A E�$��"��CA%$�����"�A�C %$
• ����"�A�C %$�%�� %$����#(
• ��$�A�C %$�%����A�H��$����##��A�H�A�� �C %$



1A$."& �F!���40I�$$ME��C-4F"A&E�I"F!�F!����2��%�F!A��� "&E

�&�E

�&"F"4$"L�

�-FB-F

�"�$��EA$.�D��

�AD6��
A%B-F4F"A&


-DD�&F���BAE"F"A&

04DF"6$��0-E!

�F
�D

4F
"A

&�
A.

�D
�F

"%
��

EF
�B

E

�$AI�
!4DF �C-4F"A&E

��4F-D�E .-%5�D�A9�

�$$E

04DF"6$�E�
B�D�
�$$

F�EF� ,A4��54$4&6�� 64E��-E���9AD�5�&6!%4D# � ����0���� �	

F�EF� ��F1B"64$�64E��-E���"&�D�E�4D6!�E� $A4��"%54$4&6� ����0��� 


�AD#$A4�E

��� ��� 	�
������ �� ������ �� 	� 
�-��	� ��� �����




����� 	������ 
�������1��2����

• �(� EGAM���
�%02AM�1A2�4EGA

• �� D2A#@M�1A2�%02A

• 
�P�
	
$E4�"A%402�720%AMMEIC�!IE4M�1A2�%02A

• (�%D#IIAGM�0B�008��
����O1�40����3.�,�R�	�3.�M�
942A#.M� 2E#@

• �3.�	(3.�0B�0I�M1#%F#CA 5/08-5�.A.027�,�
R�	��3.�M�942A#.M� 2E#@

• 
�)� 2�03155���

• 67-��4I4AGS�6.IE�7#4D�-2%DE4A%4O2A �EM�EI4AC2#4A@�

 ���


�12�

 ���


�12�
���

 

���



����	�� 
���

• 7AM=�ILOKELEMRARINM7�OPNTED�RHE�OAPAKKEKI7L�NF�RHE�NPI-IM�:4��AK-NPIRHL��
• .A7RPA0NT ER�AK��PEONPRED�RHEIP�ILOKELEMRARINM�NF�:4��CNDE�ACHIETED�SO�RN�)V�7OEEDSO�NM�

AM���CNPE�&ENM�1
�
(���OPNCE77NP��� �"EP-E=�.A7RPA0NT��ER�AK��:APRICKEIM�CEKK�OKA7LA�
7ILSKARINM�NM�COS7��-OS7 AMD�VENM OHI�CNOPNCE77NP7��4M�4"���OA-E7�
	�?
	&��"OPIM-EP��
�	&���

• "SPLIM ER�AK��ACHIETE7�	�(V�7OEEDSO�NF�RHEIP�:4�-09!�CNDE�NM�58��RHAM�A�7IM-KE�1
�
(���
�:$��� 4-�"SPLIM��ER�AK��:APRICKE�IM�CEKK�KA7EP�OKA7LA�7ILSKARINM�NM�VENM OHI�CNOPNCE77NP7��
�NLOSREP�:H=7IC7��NLLSMICARINM7��
�
,
�&? 
	���
�	(��

• 4NMIXARINM I7�IMCKSDED�IM�RHE�%6:6�" CNDE��RHS7�LNPE�LELNP=�CNM7SLORINM�AMD�LNPE�
CNLLSMICARINM�CN7R�IMETIRABK=�HAOOEM�
• 8A0A7HILA�7HNUED�RHE�RNS-HME77�NF�LAM=CNPE AMD�"470�AUAPE�ILOKELEMRARINM�NF�:4���

 3IPN7HI�8A0A7HILA��7AM=CNPE CHAKKEM-E�IM�OAPRICKE�IM�CEKK�7ILSKARINM,�3NU�RN�EVOKNIR�	�
#2KNO7 OEA0�OEPFNPLAMCE�FNP�7ILSKARINM�CNDE7�UIRH�IPPE-SKAP�CNLOSRARINM���NLOSREP7���
1KECRPICAK�1M-IMEEPIM-��&(,�	?�&��
�	
���



�����
 ��	�������	��
 �	���

�!($�  $*) �%& ���� �
�����0��

�*"'$.-� � �

�,$+/$)"1� �����2 �����2

�*,$- �	 ��

�%,$!#- �
� ��

���	��$(*,1� ������ 
�����

������� ���� ���

�%*,.��!($� ��� ���



�
-��-����
������
�
�
�
���
���
�
����
�������� � �����	


��
��

��������	����������	

 ������
�	�����
	�	��
�����

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

36P

SNC4/Cache 64P
SNC4/Cache 128P
SNC4/Cache 256P

Quadrant/Cache 64P
Quadrant/Cache 128P
Quadrant/Cache 256P

Quadrant/Flat/MCDRAM 64P
Quadrant/Flat/MCDRAM 128P
Quadrant/Flat/MCDRAM 256P

Quadrant/Flat/DDR 64P
Quadrant/Flat/DDR 128P
Quadrant/Flat/DDR 256P

HS
W

KN
L 7

21
0P

Elapsed Time(s)



�	�
������	 ���
�-�- �
 ��	�������
 ���
	�	���������
�� � ��

• 	$��#��#�� 0�!"#��!��-�������#$!� ��
��"��$��#���"�1���!���(�!� $�!��

��#��"�%��-���$#�#���

• �
� ��#��"#!$-#$!� -�$"�" ���00�-���# ����!( �--�""

• ��-#�!�C�#��� �" ��# $"��

• 

 #���" ����"# ��� �0 �%�!��� #��� �� �!��$-#��� -�"�"

• %��� ��,����-� �A�"#"��� ���( �!��$-#��� -�"�"

• 	�"#!�,$#�����0���!#�-��"��" ��#�$��0�!� �� ���#��� -����#���

• ��& ��!#�-��" �!� 1���!�#�� �$!��1 �#�!�#���"



���
	��

• ����
����	
�

• ���	�	���	
��

• ����
��

• �
��
��	
�



•  �����������������������������

• ��������

����������������

• 	����� -���- ����--�-��������

• 
�
����������

• ����--�-����

• ������
�-������-��
�����������������

��
���� 
���	�



• ����������������1	��1��.�����1���.����

�����

• �11����	1�����1��	

������1�������

��1
�1�	.
��

• �1�
��
��.��������.�1�.��
�

• �1�
��
� .�����	1��
����.���� �
	
���

• �1�
��
� .����
�����.�������

���	��� ������	

���� 
�	�

3.39%

75.08% 73.33%

1.84%

25.51%

60.52%

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8 Baseline Prefetch

L3 miss rate 

�	
��������1	���1���
��



• ���.�������)��	��)��.������(����,����(�

• �����
���)�������)����)���,)��)��.�������

,������,)��)�������
)�

• 
)�������)���������)�
������������

�����)������,)���)(�
���� ��)�,�(����

����(��,)�(����,����(��

��
� ������������	�� ���




• 
(�������������(����(����(���	������8��)���������( �
������������(�

• ����������������.(��)������	����	������������(��)�����8 �

�(�������.8�

����
	
�
��������������
	� �	��



• ��-=�5/�"����	
��5�- � &�%�"��
A�������.�.  �.�����= �������-5���� �55�5(

• 
�/���.�"���! �� ��$� �=�."���
• �55�
���� �.�!!�!�% �"��"��"���

!����/�"�!���"
• ��5&�����% �"����� �"������ �����

� �.�!!

�������� ��

	� 	� �� 	�

	�����
� ����

����� �����	�����
� ���
 
���
�



• ��	��
�/�
��/
����
����/
��	��
��/�	�����	�����	�
����/���

��������

�����
������
���/�	�
/	��/
����
�����/��	���/	�/����	��

•  �����/	�/�	�����	������� ������
�� /� /�	������/�/
�����/
�	��
���
����	������������������	
	�	��	�

• ���	�/�	������/�/
��������� �� 	������
���/�	��	�����
�����	�
�������������

�/�	������
�������	�/��	����������	�
�����
	�	�

��)�(���
��	���
�)��)������(������)�����
� ����
 



���
	��

• ����
����	
�

• ���	�	���	
��

• ����
��

• �
��
��	
�



������.
��� -3 -.1����� 51 �� � ��� �� �
	 �� ��.15�����-������
�1�-.-�
�-��3

KNL      :  7210P Flat Quadrant
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